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Yon K. V. Arnold: 
(Eingegangen am 12. 10. 1968) 

Die groBe Tiolle der Ameisen im Lebcn der Landbiozonosen ist unbestreitbar. Diese 
Rolle ist multifunktional, da die Lebenstatigkeit diescr sozialen Insekten biologiscli 
kompliziert und mannigfaltig ist. Die Ameisen tretcn in der Biozonose ofters als Zoophage 
Oder als sekundiire Konsumenten, scltener als Phytophage — primare Konsuinenten — 
oder gar als Rediizentcn (z. B. Holzzerstorcr, s. Mamajev 19G0) auf. 

Dank ihrer Beweglichkeit und ihrcr groBen Anzahl leisten die Ameisen dureh hori- 
zontalen und vertikalen Transport von organisclier Substanz (und daniit der Elemente 
des biotisehen Stoffkreislaufs der Biozonose) eino wesentlichc Arbeit. In bedeutendem 
MaBe steht die Leistung der Ameisen mit ihron dauerhaften trophobiotischon Beziehungen 
zu einigen Sauginsekten, insbesondere zu don Blattlauson in Zusammenhang. Endlich 
konnen die Ameisen unter gcwissen natiirliehen Bedingungen auch als Milieubildner 
wirken: so z. B. in der Wiiste, wo die Ernteameisen Messor spec, (und einige andere) 
rings um ihre Nester groBc Flaclien kahl fressen und dadurch das Mikroreliof und die 
Vegetation dieses Lebonsraums stark beoinflussen. Dasselbe trifft audi auf unsere 
Wiesen zu, die mit Erdhiigeln von Lasius flavus bedeckt sind sowie auf die Walder mit 
zahlreiflien Hiigeln und Wegcn von Formica spec. Ein eingehcndes Studium der audi 
quantitativ zweifellos bedcutenden bodenbildenden Tatigkoit der Ameisen stelit dalier 
auf der Tagesordnung. 

Eine der Vorbcdingungen fiir ein erfolgreidies zonologisdies Studium der Rolle der 
Ameisen stelit die Kliirung der Struktur ihrer Bevolkerung**) auf konkreten Fladien dar. 
In dieser Hinsiclit sind Untersucliungen iiber die Ameisengemeinsdiaften (Kaczmarek 
1953, 19(i.3) und das Studium von besdiiitzten Nest- und Jagdtorritorien der Ameisen 
wichtig (wie sic in der UdSSR von Dlussky 1966, 1967 und Zacharov an Formica- 
Arten durcligefiihrt wurden). 

Jedocli fehlen z. Z. noch Informationen, um die Frage nacli der realon Rolle dor 
Ameisen im Stoffkreislauf der Biozonose befriedigend beantworten zu konnen, um so 
mdir als die Biologic nur einiger Arten unserer Fauna ausreicliend bekannt ist. Die 
Myrmekofauna an und fiir sicli bediirfte sclion eines weiteron Studiums, insbesondere die 
geograpliisdie Vcrbreitung der Arten und ihre Vertcilung innerhalb ihrer Areale. Ein 
solches Studium ist sogar in den gut untersuehten Landern notig, wie Yarrow (1954), 
KuTTER (1966) und Bernard (1968) gezeigt haben. 

*) Ausfiilirlicher Text eines wiihrend des Symposiums des XIII. Internationalen Kongresses 
fiir Entomologie (Moskau 1968) gehaltenen Vortrages. 

**) In der letzten Zeit wird in der sowjetisclien Literatur der Struktur (Artenzusammen- 
setzung) der Insektenbevolkorung viel Aufmerksamkeit gesclienkt(PANFiLOV 1962, 1966; Cernov 
et al. i967). 
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AuBerdeni kann die Rolle einzelner mehr verbreiteter multizoiicaler Arten in ver- 
sdiiedenen geograpliischen Gebieten und physisch-geographisclien Zonen ungleicli sein. 

Ausgehend von dem Gesagten versuclie icli in der vorliegenden Mitteilung die wieh- 
tigsten Daten iibcr den Bestand der Fauna zu analysieren und cine zoogcograpliische 
Cliarakteristik zu geben. Kurz gefaBt werden dazu auch die bislier bekannten Daten iiber 
die zonale Verbreitung der Artcn und ihre vielseitige okologische Charakteristik an- 
gefiihrt. 

loll beschriinke micli dabei auf die Kussisclie Ebcne, vom Mittellauf des Dnepr im 
Westen bis zur Wolga ini Osten. Auf diesem groJ^en Territoriuni vom Weii^en bis zuni 
Schwarzen Meer wird die Anieisenfauna und die Ameisenbevolkerung der 11 pliysiseh- 
geograpliischen Zonen und Subzonen (nach Berg 1947) betraditet, niinilich: Tundra, 
Waldtundra, Taiga, Zone der Mischwjilder, Eichenwalder und Waldsteppe, siidlirhe 
Waldsteppe, nordliclie Steppe mit Sehluphtwaldeiien („Bajraksteppe"), siidliehe Steppe. 
Aufierdem wird auch die Donez-Htigclkette als "VValdsteppen-Abschnitt (Mil'kov 1950; 
Mil'kov i GvozDECKij 1962) im Ralimen der Steppenzone und das Bergland der Krim 
sowie die siidliehe Krimkiiste behandelt. Wir haben also den meridionalen Schnitt dureh 
die ganze Europiiische UdSSR, die von uns vor kurzeni charakterisiert wurde (Arxol'di 
1965). 

Das Bild der zonalen Verteilung der Ameisen ist interessant und griindet sieh in 
erster Linie auf die Besonderheiten des hygrothermischcn Regimes der einzolnen Zonen 
(Grigorjev 1964; Budyko 1950; Ivamov 1962). 

Das dureh dicse Besonderheiten bedingte Optimum fiir lebenswichtige Vorgiingc, 
das die summarische Produktivitat der Biozonosen bestimmt, widerspiegelt sich auch 
im reichen Artcnbestand und in der okologischen Mannigfaltigkeit der Ameisenbevol- 
kerung. Besonders wichtig ist es, in jeder einzelnen Zone die dominanten Arten festzu- 
stellen, die fiir die Biomasse auf den ,,Plakoren"*), auf denen die zonale Besonderheit 
besonders gut ausgepragt ist, ausschlaggebend sind. 

Bei der Vielfiiltigkeit der Biotope, die fiir die Zone nieht typisch sind, d. h. unter 
intrazonalen Bedingungen, kann die Artenmannigfaltigkeit hoher sein als auf den Pla- 
koren; die gesamte Biomasse ist hier aber gewohnlich geringer. 

In den Grenzen der Russischen Ebene wurden von uns 122 Ameisenarten festgestellt, 
also fast doppelt soviel, wie in den Arbeiten von Ruzskij (1905, 1907) und Karavajev 
(1934, 1936) angefiilirt wurden. Bei weiteni nicht alle Arten sind zur Zeit gut studiert; 
die geographische Verbreitung und die Okologie einiger dieser Arten sind z. T. nur 
provisorisch bekannt, manehmal nur auf Grund der Ahnlichkeit oder Analogie mit den 
nachsten Verwandten. 

Es wird eine eigenartige GesetzmaBigkeit der zonalen Verbreitung dieser 122 Arten 
beobachtet (Tabelle 1). Die Anzahl der Arten vergroBert sich von einer einzigen Art 
{Leptothorax acervomm) in der Tundra in siidlieher Richtung, bis zur siidlichen Wald- 
steppe, in der schon (54 Arten vorkommen; von hier aus aber nimmt die Artenzahl nach 
dem Siiden hin etwas ab. Das hiingt direkt mit dem maximalen Index der giinstigen 
klimatischen Bedingungen der Waldsteppe zusammen, der zur Entwicklung von be- 
sonders komplizierten mehrsehichtigen artenreichen Biozonosen wesentlich beitragt 
(Arnol'di 1953, 1965; Arnold: und Ghilarov, 1963). 

Die Ameisen der Russischen Ebene gehoren natiirlich zu verschiedenen zoogeographisclien 
Gruppen. Diese Gruppen sind von mir auf Grund der Besonderheiten der Artareale sowie der 

*) ,,Plakoren" [n'/.axoQ = Flache, Ebene] sind ebene Wasserscheiden, die sich in den ver- 
schiedenen Zonen als verhaltnismaBig einheitliche Standorte (gleiohes Klima, Boden und Wasser- 
haushalt) erweisen. Die Plakorenvegetation gilt deshalb als typisch fiir die betreffende Zone, 
so dafi auch die geobotanische Rayonierung auf Grund der Auspragung der Plakorenvegetation 
erfolgt. 
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Tabelle 1 Zonale Verteilung der Arten nach verschiedenen faunistischen Typen 
Zonen Anteil der Arten verschiedener Typen 
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morphologischen und okologischen Ahnlichkeit der Arten (die ihre Verwandtschaft und ihre 
gemeinsame Herkunft zum Ausdruck bringen) unterschieden und gekennzeichnet worden und 
konnen als faunistisch-genetischc Typen betrachtot werden. Einige dieser nach ihren Arealen 
bezeichneten Typen werden ofters von Zoogeographen fiir die zonale Gliederung des Lebens- 
raumes herangozogen: 1. Boreal (s. str.), 2. pan- oder trans-palaarktischer, 3. europaisch-west- 
sibirischer, 4. mitteleuropaiscli-kaukasischer und 5. amphi-palaarktischer Typ, 6. Waldsteppen- 
und 7. Steppen-T3'p, 8. siideuropiiischer Typ, 9. Mediterran, 10. krim-kankasischer Typ, 11. Turan- 
Steppen- und 12. Turan-Wiisten-Typ. 

Fiir amphi-paliiarktisch halte icli die Serien der vikariierenden Arten (selten Unter- 
artcn) der siidlichen Strife der Palaarktis (von Siideuropa und z. T. von Mitteleuropa 
bis zum Kaukasus, waiter zum Himalaja und nacli China bis Japan; Arnol'di 1948). 
Besonders charakteristisch sind fiir unsere Fauna folgcnde Typen: Boreal, mitteleuro- 
piiisch-kaukasisclier und aniphipalaarktisclier Typ, Mediterran und Steppentyp. Die 
zonale Verteilung dieser Typen charakterisiert jede der Zonen gut (Tabelle 2). Die Wald- 
steppe (und der bewaldete Teil der Krim) zeiclmen sieh durch das Vorhandensein von 
europiiiseli-kaukasischen und amphipalaarktischen nemoralen Arten aus. Dazu gehoren 
ohne Zweifel die alten und die gegenwartig teilweiso reliktischen Elemente unserer 
Myrmekofauna: Ponera, Stenamma, Mjjrmecina, Liometopum spec. etc. Diese Besonder- 
hciten und einige andere Ziige erlaubcn uns, die Ameisenbevolkerung der Waldsteppe 
im Vergleich mit der Taiga und der Steppe gewisscrmaBen fiir primar zu halten (Arnol'di 
1965). 

Die von uns vorgeschlagene okologischo komplexe Cliarakteristik der Arten als 
Lebensformen oder Biomorphen (Arnol'di 1937, 1948; Akimov 1954) tragi zur Auf- 
teilung der Biozonose in funktionelle Hauptgruppen bei. Teh messe dieser Kategorie 
nicht nur eine rein okologische, sondern audi eine morphologisch-okologische Bedeutung 
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Tabelle 2 Zonaler Vergleich der faunistischen Gruppen 
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bei. weil jeder Typ der Biomorphcn verseliiedenc, audi niorphologisch manifesticrte 
Adaptationen an einen bestimmten Lebensraum und an bestimmtc Lebenswcisen zeigt. 

Die Bioniorphen der Ameisen werden von niir nach der Scliicht der Biozonose unter- 
sehieden: (1) Ort des Xcstbaues; (2) Nahrungsraum; (3) Charakter der Nahrung. Obwohl 
es ofters schwerfallt. das letztgenannte Merkmal genau zu bestinmien und die gesetz- 
maBigen, altersabhiingigcn und jalireszeitlieh bedingten Anderungen der Nalirung bei 
den Ameisen festzustellen, versuclie ich eine allgemeinc Cliarakteristik der Ernahrungs- 
weise der Arten zu geben. l^esonders schwer laBt sich die Frage nacli deiu Verlialtnis 
der Zoopliagie und der Tropliobiosis bei vielen Anu-isen beantworten. Die Arten mit 
geniiscliter ^Nahrung teile icli in Zoophag-Tropliobionten und in Trophobiont-Zoophage 
ein. je naehdem, wclclie Art des Isalirungserwerbs vorherrsdit. 

Es werden von uns 10 Gruppen vnn Biomorphen unserer Fauna betraclitet, die sich 
zu drei Haupttypen gruppieren lassen: Geobiontcn, Herpetobionten und Dendrobionten. 
Die geobionten und stratobionten Zoophagen (Ponera, Stenamma, Myrmedna spee. u. a.) 
gelten als Bodenbewolmer (die manehnial einen Bestandteil des Hypolithions darstellen) 
und als Waldstreubewoliner. Sie liaben einige niorphologisch ahnjiehe Ziige (z. B. sind 
die Augen schwacli entwickelt, die Integuniente manchmal dcpigmentiert) mit den Geo- 
Trophobionten (gelbe Lasiusarten), obwohl die letztercn in zonologischer Hinsicht eine 
ganz andere Eolle als die ersteren spielen. Zu den Herpetobionten gehorcn Ameisen, 
die einen wesentlichen Anted des Jahres am Tage auf der Bodenoberflache tatig sind. 
^'ach den Besonderheiten ihrer Nahrung und ihres Nestbaus unterscheidet man Zoophag- 
Trophobionte (dazu gehoren auch die hiigelbauenden Formieaartcn), Trophobiont- 
Zoophage (wie IaisIus ulienus F()rster) und Phytophage (wie ]\I('ssor spec); letztere sind 
imstande, ihre Larven mit Protein pi'lanzlicher Herkunft zu ernahren. Zu den Dendro- 
bionten gehoren zwei Gruppen: vorherrschend Zoophage (z. B. Liometopum spec.) und 
vorherrschende Trophobionte (z. B. Lasius fuliginosiis Latreille). 

Die Analyse der geographisehen und zonalen Verteilung der zu verschiedenen Bio- 
morphen-Typen gehorenden Ameisen ergibt interessante Kesultate (Tabelle 3). Die (ieo- 
biont-Zoophagen und die Stratobionten sowie fast alle Dendrobionten bewohnen mehr 
siidliche, vorwiegend bewaldete Zonen; zu ihnen gehoren oft die amphipalaarktischcn 
und europaisch-kaukasischen Arten. Die Geo-Trophobionten sind ini Gegensatz dazu 
auf unseren Wiesen und in den nordhchen Waldern weit verbreitet. Die Herpetobionten, 
die ihre Bauten aueh auf der Bodenoberflache anlegen (/'"ormica und Coptoformica spec), 
gehoren in der Kegel zu den borealen Arten. Einige von ihnen zeichnen sich durch dis- 
junktive boreomontane Verbreitung aus (s. Gosswald, Kneitz und Schirmer 1966). 
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Tabelle 3 Zonale Verteilung der Arten verschiedener Biomorphen 
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AiiBor der Cliaraktcristik der Aineisen nach biomorphen Merkmalen ist es notwondig, 
die Ameisen naoh ihrem Verlialtnis zu den abiotisohen Hauptfaktoren des Lebcnsraums, 
in erster Ivinie nach der Hygrophilie, Thermopliilie und Photophilie zu eharakterisieren. 
Es ist -^vichtig, darauf hinzuweisen, daB fiir das Studiuin des okologischen Charakters 
der Arten auf eineni groBen Territorium die experimentell (mit Temperaturorgeln und 
anderen modernen (leraten) gewonnenen Daten leider nur besclirjinkt nutzbar sind. 
Zudem sind solehe Angaben bisher nur fiir einc geringe Zahl von Arten bekannt (Heeter 
1953: Zahx 1958; Kneitz 19()(); Grinfeld 1939). 

leli liabe daher den Versuch gemacht, die relative Hygrophilie und Thermophilic 
der Ameisen auf Grand der Verteilung der Arten und ihrer Populationsdiehte auf den 
Plakoren zu bestimmen, wo die hydrothermalen Verhaltnisse durch die Geographen 
eingeliend studiert wurden und die zonalen Ziige der Vegetation gut ausgepragt sind. 
Das erlaubt uns im allgemeinen das Verhalten der Ameisen gegeniiber der Feuchte zu 
besti]umen und einige Ameisengruppen nach dem Grad ihrer Hygrophilie auszugliedern. 
Wenn keine echten Hygrophilien vorkornmen, sind unter den Ameisen unseres Unter- 
suchungsgebietes folgende Gruppen zu treffen: (1) Hygromesophile (vorwiegend Be- 
wohner der niirdlichen Walder, FluBauen und Gebirge, z. B. viele Myrmicaarten); 
(2) -Mesophile (gewohnlichc Waldarten, z. B. Lasius niger Limne); (3) Mesohemixerophile 
(z. B. Formica pratensis Retzius); (4) Hemixerophilen (Bewohner der offenen Standorte 
mit unterschiedlichem, aber geringem Grad der Feuchtigkcit, (z. B. Lasius alienus For- 
ster) und endlich (5) Xerophilen (z. B. Cataglijphis aenescens Nylander). In derselbon 
Skala werden die Halophilen und Halobionten (z. B. Cardiocondijla stambidoffi Forel) 
betrachtet. Die zonale Verbreitung dieser Gruppen ist aus der Tabelle 4 gut ersichtlich 
und lijingt mit den oben angefiihrten Charakteristiken zusammen. 
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Ein iihiiliches Bild wird audi hinsiclitlich des Verlialtens der Ameisen gegcniiber dem 
Liclit und der Wiirmo beobafhtet. Es sind 6 Gruppen nach ihrer Thermophilie zu unter- 
scheiden (die Unterschiedo aber sind nicht so scharf ausgepriigt, s. Tabelle 6); (1) Mikro- 
therme(i5. B. Leptothorax acerorum Eabricius; einzelne boreale Formicaarten); (2) Mikro- 
mesotherme (z. B. Caniponotus herculeanus Lixne); beide Gruppen sind fiir die Taiga 
und zum Teil fiir die subalpine Zone charakteristisch; (3) Mesotherme (z. B. Laskis niger 
LiNKE, L. flavus Fabricius und einige Myrmicaarten, die in unseren Wiildern weit 
vcrbreitet sind); (4) Mesomakrotherme (z. B. Myrmica scahrinodis Nylander, M. sahuleti 
Meinert, Tetramorium caespitimt Linne, die trockene Walder und offene Biotope be- 
wohnen); (5) Makrotherme I (z. B. Camponotus vagus Scopoli, Tetramorium semilaeve 
Andre, die siidliohe Walder und warme Standorte bewohncn) und (6) Makrotherme II 
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(z. B. Cataghjphis aenescens Nylandbr, Cardiocondijla elegans Emery, die melir xero- 
theniie Standorte oder Wiisten-Steppen-Plakoren besiedeln). Die Ameisen der faunistisch- 
genetischen Typcn ini Mediterran und den Steppen zeiehnen sicli natiirlich durch einen 
holieren (irad der Tliermopliilie aus. 

In der Gruppe der Geobionten und z. T. der Dendrobionten dominieren die Photo- 
phoben; unter den Dendrobionten sind ofters umbrophile Arten zu finden. Diese Ameisen 
gruppieren sioh uni den aniphipaljiarlitiselien Typ; andererseits gelioren sie zu den 
Tr()])lK)bi()nten (gelbe Lasius), die hauptsachlieh von wurzelbewohnenden Sauginse]?ten 
leben. Eine seharf ausgepriigte Photophilie ist einigen Wiisten-Steppenarten der Ameisen 
(z. B. Cataglifphis aenescens Nylaxdkr) eigen. 

liii ]^>gebnis dieser Darstellung haben alle Arneisenarten der Eussiselien Ebene nacli 
einem einheitliehen Plan eine anniihernde, teils aber nur provisoriselie zoogeograpliische, 
zonale und ol<:ologisehe Kennzciclinung erfaliren. Ich betrachte die vorgeschlagenen 
Cliaraliteristilien als vorliiufige Grundlage Mr weitere oliologische und biozonotisclie 
Untersueliungen der Ameisen unseres Untersuchungsgebietes sowie fur die Untersuchung 
ihrer Rolle im Stoffkreislauf der Biozonosen. Experinientello Untersuehungen init 
niodernen Geriiten sowie Versuclie mit Ameisen in Ifiinstliehen Western miissen m. E. 
init zonalen okologiseh-geographischen Freilandbeobaclitungen und -untersuehungen 
Hand in Hand gehen. 
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